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½�¾�ÉÐÅ	Æ8ÔËÍ�Å	Í�ÊyÈ®ÉÐÃÑ¾)Ô£À�È}ÉÐ¾ÕÊ1¾ÕÚ±À�Æ8Æ8ÔÐÉËÄ�À�È×ÉÐ¾)Ê\Þ>È Ù ÍFÀÕÇ°È Ù ¾)Ï×Ã Ù À�ÎÕÍFÄ Ù ¾ÕÃ×Í�Ê(È Ù Í�ÎMÉÐÏÑÈ×ÇnÀÕÔ
Å3ÀÕÄ Ù ÉÐÊ°Í	Å	¾)Ê8ÉßÈ}¾)Ï±ÀÕÆ8Æ8ÏÑ¾yÀÕÄ Ù Ü3½ Ù Í@Á�¾)Æ°È×Í�¿�Úá¾)Ï;È Ù ÉËÃrÀ�Æ8Æ8Ï×¾)ÀÕÄ Ù ãdÍ�Ä�ÀÕÇ8Ã×Í	¾ÕÚ+È Ù Í	Ä Ù ÀÕÏ�â
ÀÕÄ©È}Í�ÏÑÉÐÃ�È}ÉÐÄ@Ã�¾ÕÚ�Íuô-¾)çÕÍ@Ï×Ê8Í@ÔÐÃ�À�Ê8¿ ÎMÉËÏÑÈ}Ç8ÀÕÔ;ÅGÀ�Ä Ù ÉÐÊ8Í¬Å	¾)Ê8ÉßÈ}¾)ÏÑÃOÏ×Í@ÌyÀÕÏ×¿°ÉÐÊ8Ì1È Ù Í�ÉÐÏOÄ@ÔÐÍ�ÀÕÏ×Í@Ï
ÉÐÃÑ¾)Ô£À�È}ÉÐ¾ÕÊ3À�ã8ÉÐÔËÉËÈ}ÉËÍ�Ã�Ò_Å3ÀÕÉËÊ8ÔËÁ®Æ°Ï×Í�ÃÑÍ�ÊyÈ}Í@¿�ãaÁ3È Ù ÉËÃ�ÃÑÇ8ÏÑÎÕÍ@Á­ÉËÊ­Ã×Í@Ä@È×ÉÐ¾)Ê � ÜA*°Ü � ÀÕÊ°¿ � Ü , Ø Ä@¾)Å�â
ÆnÀÕÏÑÍ�¿	È}¾�Å	ÉÐÄ@Ï×¾)ç�Í�ÏÑÊ8Í�ÔËÃ+¾ÕÚ\ÅGÀ�Ê8¿nÀ�È×¾)ÏÑÁ	ÀÕÄ@Ä�Í@Ã×Ã�Í@Ê Ù ÀÕÊ°Ä�Í�Å	Í�ÊyÈ×Ã�Ü+òF¾)Ã�È�¾ÕÚ�È Ù Í�ÃÑÍ±ÀÕã°ÉÐÔÐÉßÈ}ÉËÍ�Ã
ÀÕÏÑÍ3Ã Ù ÀÕÏ×Í@¿LãyÁ¬È Ù Í3Íuô°¾ÕçÕÍ�ÏÑÊ8Í�Ô�ÀÕÊ8¿�È Ù Í�ÎMÉÐÏÑÈ×ÇnÀÕÔ�Å3ÀÕÄ Ù ÉËÊ8Í�Å3¾)Ê°ÉËÈ}¾ÕÏ;ÀÕÆ8Æ8ÏÑ¾yÀÕÄ Ù ÜGì¡ÃrÀÕÊ
Í©ô-Ä@Í�Æ°È×ÉÐ¾)Ê3¾ÕÚ�È Ù ÉÐÃ�ÞyÈ Ù Í<È é ¾/À�Æ8Æ8Ï×¾)ÀÕÄ Ù Í�Ã+Ã×ÔËÉÐÌ Ù È}ÔßÁ/¿8ÉßÛ\Í@Ï+ÏÑÍ�ÌyÀ�Ï×¿8ÉËÊ8ÌDÍª�	Ä�ÉËÍ�Ê8Ä©ÁGÀ�Ê8¿GÄ@¾)Å�â
ÆnÀ�È×ÉÐã8ÉËÔÐÉßÈ~Á¡ÉËÃ×Ã×Ç°Í�Ã�Ü"û�Í@Ï×Í�È Ù Í+ÀÕÇ°È Ù ¾)Ï×Ã«Î)¾�È}Í�¿rÄ�ÔËÍ�ÀÕÏÑÔËÁ±Úá¾)ÏkÈ Ù Í+Ä@¾)Å	ÆnÀ�È}ÉËã8ÉÐÔËÉËÈ~Á�ÀÕÏÑÌ)Ç8Å	Í�ÊyÈeãaÁ
Ç8ÃÑÉÐÊ8Ì	È Ù Í�ÎMÉËÏÑÈ}Ç8ÀÕÔ«ÅGÀÕÄ Ù ÉÐÊ8Í�Å3¾ÕÊ8ÉËÈ×¾)Ï<ÀÕÆ8Æ8ÏÑ¾yÀÕÄ Ù Ü<½ Ù Í@Á�ÀÕÏ×ÌÕÇ8Í�¿ÓÈ Ù À�È�Ä�¾)Å	ÆnÀ�È×ÉÐã8ÉËÔÐÉßÈ~ÁGÉËÃ
Å	¾)Ï×Í;ÏÑÍ�ÔÐÍ©Î�ÀÕÊyÈïÉÐÊ�Æ8Ï}À�Ä@È}ÉËÄ�Í±È×¾3ÉËÅ3Æ8ÏÑ¾TÎ)Í±È Ù Í�Ä@Ç8Ï×ÏÑÍ�ÊyÈ<Ã×ÉßÈ}ÇnÀ�È×ÉÐ¾)ÊO¾�Ú"Íuô°ÉËÃÑÈ×ÉÐÊ8Ì�Å	¾)Ê8¾)ÔËÉËÈ Ù ÉÐÄ
ÃÑÁMÃ�È}Í�Å	ÃOÀÕÊ°¿(È Ù ÍFÎMÉÐÏ�È}ÇnÀÕÔËÉÐú�À�È}ÉË¾)Ê1¾TÎ)Í�Ï Ù Í�À�¿ ÉÐÃ	Ê8Í�Ì)ÔËÉÐÌ)ÉËã8ÔÐÍGÍ@Î)Í@Ê Úá¾)Ï�Î-ÉËÏÑÈ×ÇnÀÕÔïÅGÀ�Ä Ù ÉÐÊ8Í
Å	¾)Ê8ÉËÈ×¾)Ï×Ã@Ü

½ Ù Í�Æ8Ï×¾ÕÈ×¾ÕÈ~ÁMÆHÍ�ÉÐÅ	Æ8ÔËÍ�Å	Í�ÊyÈ�À�È×ÉÐ¾)Ê�ÉÐÃ�ãnÀÕÃÑÍ�¿(¾)ÊèÈ Ù Í�ÀÕÏ×Ä Ù ÉËÈ}Í@Ä@È×Ç8Ï×Í�Þ é Ù ÉÐÄ Ù ÉÐÃ�ÉËÔÐÔÐÇ°Ã�â
È}Ï×À�È}Í@¿�ÉËÊ2¬nÌÕÇ8Ï×Í � ë«ìèÿ;ò�óøÀ�Ï×Í�Þrõ � õ-Í@ÏÑÎ)Í@Ï>Ï×Ç°Ê8Ã�¾ÕÊrÈ Ù Í+È}¾ÕÆr¾ÕÚnÀ_ukÉÐÊaÇ-ô�¿8ÉËÃÑÈ×Ï×ÉÐã°Ç°È}ÉË¾)Ê�Ü
½ Ù ÍGÿ;ò�óLÀÕÏ×Í�õMÍ�ÏÑÎÕÍ�Ï�ÀÕÊ°¿LÈ Ù Í�u«ÉËÊaÇ-ôø¿°ÉÐÃÑÈ×Ï×ÉËã8Ç°È}ÉË¾)Ê Ù À�Î)ÍGÈ×¾�ãHÍGÃ×Í�Í@ÊèÀÕÃrÈ Ù ÍOÀÕÄ©È}ÇnÀÕÔ
ÎMÉÐÏ�È}ÇnÀÕÔ+ÅGÀ�Ä Ù ÉÐÊ8ÍOÅ	¾)Ê8ÉßÈ}¾)Ï�Ô£À�ÁÕÍ�Ï�Þ é Ù ÉËÄ Ù ÉËÃ/ÉÐÊ°¿8Í�Í@¿èÊ°¾ÕÈ®Î)Í@ÏÑÁ1ÃÑÔÐÉÐÅüÉÐÊøÈ Ù Í�Æ8Ï×¾�È}¾ÕÈ~ÁMÆdÍ
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Intel architecture

Debian GNU/Linux

VMWare GSX Server

Debian
GNU/Linux

Q
ua
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wrapper
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en
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ä"ÉÐÌÕÇ8Ï×Í � ë�½ Ù ÍrÀ�Ï×Ä Ù ÉßÈ}Í�Ä©È}Ç8ÏÑÍD¾ÕÚ>½eÍ�ÏÑÏ}À
ÉÐÅ	Æ8ÔËÍ�Å	Í�ÊyÈ�À�È×ÉÐ¾)Ê\Ü�î±Ê�È Ù ÍÆ¬nÏÑÃÑÈ¡ÎMÉËÏÑÈ}Ç8ÀÕÔkÅGÀ�Ä Ù ÉÐÊ8Í�ÞnÆ8Ï×¾TÎMÉÐ¿°Í�¿ÓãyÁ�È Ù Í�ÿ;ò�óøÀ�Ï×Í�õ-Í�Ï�Î)Í�Ï@Þ
ÀÕÊ8¾�È Ù Í@ÏÆu«ÉËÊaÇ-ô¬Ã�Á-Ã�È}Í@Å ÉÐÃ±ÏÑÇ8Ê8Ê8ÉËÊ8Ì é ÉËÈ Ù ¾ÕÊ8ÔËÁÓ¾)Ê8Í�ÀÕÆ8Æ°ÔÐÉÐÄ�À�È}ÉË¾)Ê�ë<ì¡ÊæÉÐÊ°ÃÑÈ�À�Ê8Ä�Í®¾ÕÚ È Ù Í
Ú_ÀÕÅ	¾)Ç8Ã<ÌyÀÕÅ	Í � ÇnÀ�çÕÍÕÜ¡½ Ù Í/Ã×Í@Ä�¾)Ê°¿�Î-ÉËÏÑÈ×ÇnÀÕÔ«ÅGÀ�Ä Ù ÉÐÊ8Í�Þ\À3Ã×¾�â Ä�ÀÕÔËÔÐÍ�¿ÓòÓÀÕÊ8ÀÕÌ)Í�Å	Í�ÊyÈ±ÿ;ò
ÉÐÃ�Ï×Ç°Ê8Ê8ÉÐÊ°Ì8ÜÓ½ Ù Í­òÓÀÕÊnÀ�Ì)Í�Å	Í�ÊyÈ�ÿ;ò ÉÐÃ�Ï×Í@Ã×Æd¾)Ê8Ã×ÉËã8ÔÐÍ	Úá¾)Ï Ù ÉÐÌ Ù â~ÔÐÍ©Î)Í@Ô Ä@¾)Ê)¬nÌÕÇ8Ï}À�È×ÉÐ¾)Ê�¾ÕÚ
È Ù Í¡ÃÑÁMÃ�È}Í�Å�Þ°ÔËÉÐç�Í<Ä@Ï×Í�À�È}ÉËÊ8Ì�Ê8Í é ÎMÉÐÏÑÈ×ÇnÀÕÔVÅ3ÀÕÄ Ù ÉÐÊ°Í�Ã�Þ-À�ÈÑÈ�ÀÕÄ Ù ÉËÊ8ÌrÈ Ù Í�Å È×¾rÎMÉÐÏ�È}ÇnÀÕÔV¿8Í©ÎMÉÐÄ�Í@Ã
ÀÕÊ8¿¬ÃÑ¾O¾)Ê�Ü;ð~Ê¬Ä�ÀÕÃ×Í®¾ÕÚ�È Ù Í�òÓÀÕÊ8ÀÕÌ)Í�Å	Í�ÊyÈ±ÿ;ò�ÞHÈ Ù Í/¾)ÆdÍ�Ï×À�È}ÉËÊ8Ì­Ã�Á-Ã�È}Í@Å ÉÐÃ�Ï×Í�¿°Ç8Ä�Í@¿æÈ×¾
Ã×¾ÕÅ3Í é Ï×ÀÕÆ8ÆdÍ�Ï�Ä�ÀÕÔÐÔËÃ�Þ é Ù ÉÐÄ Ù ÃÑÉÐÅ	Æ8ÔÐÍ<Úá¾)Ï é ÀÕÏ×¿OÄ@¾)Å	ÅGÀÕÊ°¿8Ã+ÚáÏÑ¾)Å%È Ù ÍDòÓÀ�ÊnÀÕÌ)Í@Å3Í@ÊaÈ�ÿ;ò
È}¾®È Ù Í;ÿDò�óLÀÕÏ×Írõ-Í@ÏÑÎÕÍ�Ï�Ü

½ Ù Í�Å3ÀÕÉÐÊ�Ä�¾)ÊyÈ×Ï×ÉÐã°Ç°È}ÉË¾)Ê�¾ÕÚnÈ Ù Í�ÆnÀ�ÆHÍ@Ï"ÔÐÉËÍ�ÃeÉÐÊ�È Ù Í�Ä@¾)Å/ã8ÉËÊnÀ�È×ÉÐ¾)Ê�¾ÕÚVÉÐÃÑ¾)Ô£À�È}ÉÐ¾ÕÊrÀ�Ê8¿�À�ÈÑâ
È}Í@ÃÑÈ}À�È}ÉË¾)Ê�¾ÕÚ�À�Æ8Æ8ÔÐÉËÄ�À�È×ÉÐ¾)Ê\Üe½e¾rÀÕÄ Ù ÉÐÍ©Î)Í�È Ù À�È�ÞyÈ Ù ÍïÈ×Ï}ÀÕ¿°ÉËÈ}ÉË¾)ÊnÀÕÔaÎMÉÐÏ�È}ÇnÀÕÔ°ÅGÀÕÄ Ù ÉÐÊ8Í�Å	¾)Ê8ÉßÈ}¾)Ï
ÀÕÏÑÄ Ù ÉËÈ×Í�Ä@È×Ç8Ï×ÍDÉËÃ�Í�Ê Ù À�Ê8Ä�Í@¿ÓãyÁOÈ Ù Í;Úá¾)ÔËÔÐ¾ é ÉÐÊ°ÌrÚáÍ�À�È}Ç8ÏÑÍ�Ã�ë

•

ì�Ç°È Ù Í�ÊyÈ}ÉËÄ�À�È×ÉÐ¾)Ê�¾ÕÚ"ÀÕÆ8Æ8ÔËÉÐÄ�À�È}ÉË¾)Ê

•

½eÏ×Ç°ÃÑÈ}Í@¿ÓÆnÀ�È Ù

•

|ï¾M¾ÕÈ�Ã×Í@Ä�Ç8ÏÑÍ
ì¡Ç-È Ù Í@ÊaÈ×ÉÐÄ�À�È}ÉË¾)ÊL¾ÕÚ<À�Æ8Æ8ÔÐÉËÄ�À�È×ÉÐ¾)ÊæÉËÃ�ãnÀÕÃÑÍ�¿1ãyÁ�È Ù Í­Å	Í@È Ù ¾M¿L¿8Í@Ã×Ä�ÏÑÉÐãdÍ�¿1ÉËÊLÃ×Í@Ä@È×ÉÐ¾)Êj*-Ü ö Ü
õ-ÉËÊ8Ä�Í­È Ù Í�Ã×¾ÕÚhÈ é ÀÕÏ×Í�Ã�È�ÀÕÄ�çø¿°ÉËÛHÍ�Ï×Ã/ÚáÏÑ¾)Å È×Ï}ÀÕ¿°ÉËÈ}ÉË¾)ÊnÀÕÔ ÃÑÁMÃ�È}Í�Å	Ã�Þ È Ù ÍOÃÑ¾ÕÚhÈ é ÀÕÏ×Í�ÃÑÈ}ÀÕÄ�çøÉËÃ
ã8Ç8ÉËÔËÈ Ç8ÆOÀ�Ã�Ã×ç�Í@È×Ä Ù Í�¿�ÉÐÊ»¬nÌ)Ç8ÏÑÍ �_�`� ëMð~Ê8ÃÑÈ×Í�ÀÕ¿O¾�Ú«ãH¾M¾ÕÈ}ÉËÊ8ÌD¿8ÉÐÏÑÍ�Ä©È}ÔËÁ	ÉËÊaÈ×¾/ÀÕÊ3¾)ÆdÍ�Ï}À�È}ÉÐÊ°Ì

ö)ö



Hardware

System firmware

VM+applications

T(rusted)VMM

Bootloader

signs

signs

signs

signs

ä"ÉÐÌÕÇ8Ï×Í�*-ë�½ Ù ÍrÄ@Í�Ï�È}É�¬8Ä�À�È×ÉÐ¾)ÊOÄ Ù À�ÉÐÊ
ÃÑÁMÃ�È}Í�Å�ÞC¬nÏ×Ã�È�È Ù Í�ãH¾M¾ÕÈ}ÔË¾yÀÕ¿8Í@Ï�ÉÐÃïÃÑÉÐÌ)Ê8Í@¿FãyÁOÈ Ù Í Ù ÀÕÏ×¿ é ÀÕÏÑÍÕÜ�½ Ù Írãd¾-¾�È}ÔÐ¾)ÀÕ¿8Í�Ï@Þ°ÉËÊ�È×Ç8Ï×Ê�Þ
Ã×ÉËÌ)Ê8Ã�È Ù Í	Î-ÉËÏÑÈ×ÇnÀÕÔ�ÅGÀ�Ä Ù ÉÐÊ8Í	Å	¾)Ê8ÉËÈ×¾)Ï�Þ é Ù ÉËÄ Ù Ã×ÉËÌ)Ê8ÃDÈ Ù Í­¾ÕÆHÍ@Ï}À�È×ÉÐÊ8Ì�ÃÑÁMÃÑÈ×Í�ÅÓÒ_Ã}Ø�ÀÕÊ8¿øÃÑ¾
¾)Ê�Ü

ð~ÊFÈ Ù ÍDÆ8Ï×¾ÕÈ×¾ÕÈ~ÁMÆHÍ�ÃÑÁMÃ�È}Í�Å�ÞV¾ÕÚ>Ä@¾)Ç8ÏÑÃ×ÍÕÞnÈ Ù ÉÐÃïÄ�Í@ÏÑÈ×É�¬nÄ�À�È}ÉË¾)ÊOÄ Ù ÀÕÉËÊFÉËÃ<Ê°¾ÕÈïÚáÇ8ÔÐÔßÁ­ÉÐÅ	Æ8ÔËÍ©â
Å	Í�ÊyÈ}Í@¿¬ãHÍ@Ä�ÀÕÇ8ÃÑÍ®¾ÕÚ>È Ù Í/¿8Í@Ä�ÉÐÃÑÉÐ¾)ÊÓ¾ÕÚ�Ç8Ã×ÉËÊ8Ì­Íuô°ÉËÃÑÈ×ÉÐÊ8ÌOÀ�Ï×Ä Ù ÉßÈ}Í�Ä©È}Ç8ÏÑÍ�Ã±ÔËÉÐç�ÍrÈ Ù ÍrÿDò�óøÀÕÏÑÍ
Þ�õ � Ã×Í@ÏÑÎ)Í@Ï�Þ é Ù ÉÐÄ Ù ÀÕÄ@È×ÇnÀÕÔÐÔßÁøÊ8Í@Í�¿8Ã3À Ù ¾)Ã�È3¾ÕÆHÍ@Ï}À�È×ÉÐÊ8Ì¬Ã�Á-Ã�È}Í@Å È×¾æÏ×Ç8Ê�ÜÖ½ Ù Í@Ï×Í©Úá¾)Ï×Í�Þ
È Ù Í<Ä@Í�Ï�È}É�¬8Ä�À�È×ÉÐ¾)Ê®Ä Ù À�ÉÐÊ�ãHÍ@Ì)ÉÐÊ°Ã é ÉËÈ Ù È Ù Í�ÎMÉÐÏÑÈ×ÇnÀÕÔ-ÅGÀÕÄ Ù ÉÐÊ8Í@Ã�Æ8Ï×¾TÎMÉÐ¿8Í@¿3ãyÁ/È Ù Í�ÿDò�óøÀÕÏÑÍ
Ã×Í@ÏÑÎÕÍ�Ï�Ür½ Ù Í®Ä�Í@ÏÑÈ×É�¬nÄ�À�È}ÉË¾)Ê¬ÀÕÔËÌ)¾)Ï×ÉßÈ Ù Å ÉËÃ±ÉÐÅ	Æ8ÔËÍ�Å	Í�ÊyÈ}Í@¿�ãyÁ�Ã×¾ÕÅ3Í/¿-Á-Ê8ÀÕÅ3ÉËÄ�ÀÕÔËÔËÁ�ÔË¾yÀÕ¿8Í@¿
ÔÐÉËã8Ï}À�Ï×ÉÐÍ@Ã�Þ é Ù ÉÐÄ Ù Í©ôMÈ}Í@Ê8¿�È Ù Í;ÿDò�óøÀÕÏÑÍrì_��ð�ÉÐÅ	Æ8ÔËÍ�Å	Í�ÊyÈ�À�È×ÉÐ¾)Ê\Ü

½ Ù Í®ÀÕÇ-È Ù ¾)ÏÑÃ¡¾ÕÚ�½eÍ�ÏÑÏ}ÀGÅ	Í�ÊyÈ×ÉÐ¾)Ê8Í@¿ÓÈ Ù À�È�È×Ï×Ç8Ã�È}Í@¿¬ÆnÀ�È Ù Ã¡ÚáÏ×¾)ÅþÈ Ù Í/Ç8ÃÑÍ�Ï¡È×¾3È Ù Í®ÀÕÆ-â
Æ8ÔËÉÐÄ�À�È}ÉÐ¾ÕÊ1ÀÕÊ8¿èÎ-ÉËÄ�ÍOÎ)Í@Ï×Ã×À Ù À�Î)Í�È}¾æãdÍFÉËÅ3Æ8ÔËÍ�Å	Í�ÊyÈ}Í@¿�Ü � Í©Î)Í@ÏÑÈ Ù Í�ÔÐÍ@Ã×Ã@Þ�È Ù ÉËÃ	ÉËÃ�¾)Ê8ÔËÁøÀ
Æd¾)ÃÑÈ×Ç8Ô£À�È×ÉÐ¾)Ê�Ã×ÉËÊ8Ä�Í	È Ù Í©ÁL¿°¾�Ê8¾ÕÈ�ÉÐÅ	Æ8ÔÐÍ@Å3Í@ÊaÈ�ÀFÃ×Í�Ä@Ç8Ï×ÍOÇ°Ã×Í�ÏrÉÐÊyÈ}Í@ÏÑÚ_ÀÕÄ@Í­ÀÕÊ°¿øÏ×Í©ÚáÍ�Ï�¾ÕÊ8ÔËÁ
È}¾FÍ©ô-ÉÐÃ�È}ÉËÊ8ÌÓÀ�Æ8Æ8Ï×¾)ÀÕÄ Ù Í�Ã�ÔÐÉÐç�Í®È Ù Í � Í@È×½�¾ÕÆ1ÀÕÏ×Ä Ù ÉËÈ}Í@Ä@È×Ç8Ï×Íßv ö , x ÜFî¡Ú�Ä@¾)Ç8Ï×ÃÑÍÕÞ"È Ù ÍGÆ8ÀÕÏÑÈ×ÔËÁ
ÉÐÅ	Æ8ÔËÍ�Å	Í�ÊyÈ}Í@¿ÓÀ�ÈÑÈ}Í@ÃÑÈ�À�È}ÉÐ¾ÕÊF¾ÕÚ�ÀÕÆ8Æ8ÔËÉÐÄ�À�È}ÉÐ¾ÕÊ8Ã�¾ÕÚ"È Ù Í�Æ°Ï×¾ÕÈ×¾ÕÈ~ÁMÆHÍrÄ�ÀÕÊFÆ8Ô£À�Á�ÀÕÊFÉÐÅ	ÆH¾)Ï�È�ÀÕÊyÈ
Ï×¾ÕÔÐÍ;ÉÐÊOÉËÅ3Æ°ÔÐÍ�Å	Í�ÊyÈ×ÉÐÊ8Ì®À/È×Ï×Ç8Ã�È}Í�¿FÆnÀ�È Ù Ü

ì¡Ã+Å3Í@ÊaÈ×ÉÐ¾)Ê°Í�¿GÉËÊ3ÃÑÍ�Ä©È}ÉÐ¾ÕÊ�*°Ü ö ÞMÀrÃÑÇ8Ä�Ä@Í�Ã×Ã�ÚáÇ8Ô�Ä@Í�ÏÑÈ×É�¬nÄ�À�È}ÉË¾)Ê	¾ÕÚkÀ�Ã×¾ÕÚhÈ é ÀÕÏ×Í�ÃÑÈ}ÀÕÄ�ç3¿°¾-Í@Ã
Ê8¾ÕÈ3Ì)ÇnÀ�Ï}ÀÕÊyÈ}Í@ÍFÈ Ù À�È3Ã×¾)Å	Í�ÀÕÆ°Æ8ÔÐÉËÄ�À�È×ÉÐ¾)Ê8Ã�À�Ï×Í�Å3¾M¿8É�¬8Í�¿è¾)Ï3Íuô-Ä Ù ÀÕÊ8Ì)Í@¿�ãaÁèÅ3ÀÕÔÐÉËÄ�ÉË¾)Ç8Ã
Æ8ÏÑ¾)Ì)Ï}À�Å3Ã+À�ÚhÈ}Í@Ï�È Ù Í±Ä�Í@ÏÑÈ}É�¬nÄ�À�È}ÉÐ¾ÕÊGÆ8ÏÑ¾-Ä@Í�Ã×Ã@Ü�½�¾®À�Ä�Ä�Í@Ã×Ã�È Ù ÉÐÃ�Æ°Ï×¾)ã8ÔËÍ�Å�ÞyÈ Ù Í±½eÍ�ÏÑÏ}À®ÀÕÏÑÄ Ù Éßâ
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È}Í@Ä@È×Ç8Ï×Í�¾ÕÛHÍ�Ï×ÃïÈ é ¾GÈ}Í@Ä Ù Ê8ÉÐàaÇ8Í@Ã�Üïä"ÉËÏ×Ã�È�Þ8È}¾	ÆdÍ�ÏÑÚá¾ÕÏ×ÅþÉËÊaÈ×Í�Ì)ÏÑÉËÈ~ÁOÄ Ù Í�Ä�çaÃ�Þ�Ä@¾)Å	Å/Ç8Ê8ÉËÄ�À�È×ÉÐ¾)Ê
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